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0. INTRODUCCIÓN 
 
En este trabajo quiero hablar sobre los dinosaurios, concretamente sobre los restos 

de dinosaurios encontrados en ArØn. Hoy en día, pese haberse extinguido hace 65 
millones de aæos, el nombre y el aspecto de algunos dinosaurios son conocidos por 
muchas personas desde la infancia. Incluso mÆs conocidos que los de otras criaturas que 
viven en la actualidad. Con todo esto quiero decir que, desde siempre, los dinosaurios 
han fascinado a los humanos. Esta fascinación se pu ede ver reflejada en la cantidad de 
novelas y películas que hay sobre ellos. 

Pero yo, ademÆs, desde pequeæa he oído hablar sobre dinosaurios, no solo en 
novelas y películas, sino en el pueblo donde vivo, ya que desde siempre he podido 
observar los movimientos que había en el pueblo por ello. Por eso los principales 
objetivos de este trabajo han sido: saber quØ se ha encontrado en cuanto a restos fósiles 
e icnitas (pisadas fósiles) de dinosaurios en ArØn y cuÆl es su importancia; e investigar 
quØ se hizo desde que se encontraron los fósiles hasta el momento, pasando por los 
procesos de excavación y limpieza.  

 Para acercarme a los objetivos principales me marquØ otros objetivos: saber quØ era 
un dinosaurio propiamente dicho, porque hasta el momento solo conocía cómo eran 
muy vagamente, mediante películas y dibujos; en quØ tiempo habían vivido; por quØ se 
habían extinguido; quØ características eran propias de unos o de otros; y, por supuesto, 
saber quØ es un fósil; cómo se forma; y por quØ se formaron en ArØn. Uno de estos 
objetivos -saber por quØ se habían extinguido-  me llamó mucho la atención, ya que era 
y aœn ahora sigue siendo difícil saber la causa de la desaparición de estos animales; por 
eso  he querido hacer una breve exposición de la te oría que tiene mÆs credibilidad hasta 
el momento. 

Para todo ello, comencØ a leer los libros sobre dinosaurios que me recomendaron y 
todo tipo de publicaciones, investigaciones y noticias relacionadas con dinosaurios; 
sobre todo relacionadas con los dinosaurios de ArØn. 

A medida que iba investigando, me iba involucrando mÆs en el tema. Por ello, 
empecØ a trabajar en el museo de los dinosaurios que habían construido recientemente 
en el pueblo. Durante todo el verano del 2007 y otras ocasiones (como días festivos o 
con visitas de grupos) estoy trabajando en Øl. Mi trabajo consiste en atender a los 
visitantes, hacerles una explicación y contestar a sus posibles preguntas. Trabajar en el 
museo me ha permitido introducirme mucho mÆs en todo lo relacionado con los 
dinosaurios, ademÆs de dominar el tema con facilidad y familiarizarme con los fósiles 
originales que allí se encuentran. En un principio veía muy complicado el tener que 
entender sobre dinosaurios, ya que hasta el momento lo que sabía era lo mÆs bÆsico. 
Pero al empezar a trabajar, la empresa Sargantana hizo un curso de dos días en el que 
nos enseæaron a todos los guías a explicar delante de la gente lo mÆs destacado de este 
museo. AdemÆs, hicimos la ruta a las huellas fósiles, cosa que me permitió obtener mÆs 
información sobre ella, ya que en el museo tambiØn ofrecíamos la posibilidad de hacer 
esta ruta guiada. TambiØn durante el verano estuve haciendo las dos rutas (huesos y 
huellas) por mi cuenta. Todo ello me ha permitido descubrir la importancia de los 
yacimientos de ArØn. 

Asistí tambiØn a la inauguración del Museo de los dinosaurios de ArØn que realizó 
el día 7 de julio del 2007 el Presidente del Gobierno de Aragón, Marcelino Iglesias 
Ricou; la Consejera de Eduación y Cultura del Gobie rno de Aragón, Eva Almunia; el  
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alcalde de ArØn y vicepresidente de la Diputación Provincial de Huesca, Miguel Gracia 
Ferrer; y  el Presidente de la Diputación Provincia l de Huesca, Antonio Cosculluela.  

Para investigar quØ se hizo desde que se encontraron los fósiles hasta el momento 
actual me puse en contacto con paleontólogos de la Universidad de Zaragoza quØ me 
explicaron muy amablemente todo lo relacionado con los dinosaurios de ArØn. El ver el 
interØs que los paleontólogos tienen en estos y las horas de trabajo que les han dedicado 
y les siguen dedicando, me ha ayudado a la hora de saberlos valorar y de irme adentrado 
mÆs en este fascinante mundo. Poco a poco he podido observar cómo mi interØs por 
ellos aumentaba. 

AdemÆs, tuve la oportunidad de poder visitar los fósiles encontrados en ArØn que no 
se encuentran en el museo, cosa que considero de gran ayuda para mi trabajo y que 
agradezco al paleontólogo que dirigió la excavación  en ArØn, JosØ Ignacio Canudo, que 
con mucha amabilidad dedicó su tiempo a explicarme cómo fue la excavación y a  
enseæarme la cantidad  de huesos que tienen en la Universidad de Zaragoza para su 
estudio. En esta visita, ademÆs, pude ver cómo era el laboratorio en el que se realiza la 
limpieza de los huesos de ArØn. 

El presente trabajo tiene dos partes: una parte general, en la que se expone quØ es un 
dinosaurio y cuÆles son sus principales características, y una segunda parte dedicada 
específicamente a los dinosaurios de ArØn. 

Tengo que decir que no he encontrado dificultades a la hora de realizar este trabajo, 
sino mÆs bien facilidades. He tenido la suerte de poder relacionarme con personas que 
no han puesto ningœn inconveniente a la investigación y me han facilitado toda la 
información que han podido, cosa que ha sido una mo tivación para realizarlo. 

Con esto quiero decir que este trabajo no se podría haber hecho sin el esfuerzo de 
mucha gente que me ha ayudado día a día, que me ha facilitado información y que me 
ha adentrado en este mundo. Por eso, quiero dar las gracias a Concha Maestro, mi tutora 
durante el trabajo, por toda su ayuda. 

TambiØn a JosØ Ignacio Canudo, paleontólogo responsable del Grupo de 
Investigación de dinosaurios de la Universidad de Z aragoza (Aragosaurus) y director de 
la excavación de ArØn, por su información, amabilid ad y tiempo dedicados en todas sus 
explicaciones. 

Gracias al Ayuntamiento de ArØn, a sus secretarias Asunción Puchercós Cierco y 
Silvia Quintana Llevot por toda la información faci litada sin la cual hubiera sido difícil 
hacer el trabajo. 

A Miguel Gracia Ferrer, alcalde de ArØn y vicepresidente de la Diputación 
Provincial de Huesca, por su amabilidad, atención e  información. 

A Joaquín PallarØs Garuz, concejal del Ayuntamiento, por su ayuda a la hora poder 
contactar con los paleontólogos y por la informació n prestada. 

Gracias tambiØn a Lluís ArdŁvol, geólogo que descubrió los fósiles de dinosaurios 
de ArØn, por su amabilidad e información. 

A JosØ Luis Barco Rodríguez, paleontólogo que dirige Paleoymas (empresa que se 
encargó de la limpieza de los fósiles en el laborat orio, elaboró las rutas de los 
dinosaurios de ArØn y elaboró el dinosaurio que se encuentra en el museo), por su 
información. 

A Santiago Alberto, geólogo que trabaja en el Colec tivo de Educación Ambiental y 
participó en las excavaciones hechas en Aren, y a P atricia Eito, directora del proyecto 
del Colectivo de Educación Ambiental en el museo de  ArØn, por enseæarme el museo de 
ArØn antes de que estuviese acabado y por sus explicaciones. 

Por œltimo quiero dar las gracias a todas aquellas personas que de una forma u otra 
me han ayudado a que este trabajo se haya podido realizar. 
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1. ¿QUÉ ES UN DINOSAURIO? 
 
Los dinosaurios eran animales terrestres que habitaron la Tierra durante mÆs de 165 

millones de aæos durante la era del Mesozoico. El nombre dinosaurio proviene de la 
palabra Dinosauria que en griego significa �lagartos terribles�, y le s fue dado por el 
anatomista Richard Owen en 1820. Se conocen por sus restos fósiles unas 350 especies 
diferentes de dinosaurios. Los primeros restos se descubrieron en Inglaterra en 1820. 

Eran reptiles que tenían una espina dorsal y cuatro patas, con una piel impermeable 
recubierta de escamas. Los dinosaurios ponían huevos. 

Se distinguen de los reptiles actuales por su postura erecta: sus extremidades estaban 
directamente debajo del cuerpo, cosa que les permitía soportar un peso elevado. 
AdemÆs, sus patas largas y rectas les permitían correr y andar con muy poco gasto 
energØtico. 

Otra de sus características es su crÆneo con dos pares de oberturas por detrÆs de los 
ojos que afectan a la forma como se fijan los mœsculos que cierran las mandíbulas.  

Las aves son descendientes de los dinosaurios. 
 

Época 
 
Los dinosaurios vivieron hace millones de aæos durante un período de tiempo que se 

conoce como la era Mesozoica. La era Mesozoica se divide en tres períodos: el triÆsico, 
el jurÆsico y el cretÆcico. 

 
TRI`SICO 
Es el período mÆs antiguo de los tres. Se inició hace unos 245 millones de aæos y 

finalizó hace unos 208. 
 Durante este período todos los continentes estaban unidos en una œnica masa de 

tierra llamada Pangea. No existían los casquetes polares (AntÆrtida y Groenlandia). La 
Tierra era muy cÆlida y seca y estaba cubierta por extensos desiertos. Los dinosaurios 
estaban bien adaptados al calor y a la falta de agua de forma que se hicieron cada vez 
mÆs abundantes.  

En esta Øpoca los principales tipos de dinosaurios existentes eran los carnívoros 
como el Herrerasaurus y los prosaurópodos herbívoros como el Plateosaurus. 

El período del triÆsico se considera el principio de la era de los dinosaurios. 
 
JUR`SICO 
DespuØs del triÆsico se inicia la era jurÆsica que empezó hace aproximadamente 207 

millones de aæos y acabó hace unos 144. La Pangea empezó a fragmentarse, de forma 
que se abrieron pequeæos mares entre lo que hoy es AmØrica del Norte y Europa y entre 
Europa y `frica (los actuales ocØano AtlÆntico y mar MediterrÆneo). 

En este período el clima se volvió mÆs hœmedo pero continuó siendo mÆs cÆlido que 
el actual. Esta humedad ayudó a las plantas a conve rtir los desiertos en bosques de 
Ærboles inmensos y praderas de helechos. 

Gracias a esto, aumentó el nœmero de dinosaurios y aparecieron nuevos tipos como 
los saurópodos de cuello largo como el Diplodocus, los dinosaurios blindados como el 
Stegosaurus y grandes carnívoros como el Allosaurus. 
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CRET`CICO 
El período cretÆcico es la etapa final de la era Mesozoica. Fue la Øpoca durante la 

cual los dinosaurios alcanzaron su nœmero mÆximo. Los continentes empezaban a 
ocupar las posiciones que tienen actualmente (menos Australia, AntÆrtida y AmØrica del 
Sur que estaban unidas entre sí; y menos la India que era una gran isla). La temperatura 
de la Tierra alcanzó su valor mÆximo y empezó a descender a medida que pasaba el 
tiempo. 

Fue una Øpoca de grandes dinosaurios como el Tyrannousaurus rex, del Triceratops 
de tres cuernos y del Hadrosaurus. Pero hace 65 millones de aæos los dinosaurios 
desaparecieron junto a otras especies de animales y plantas y fue el final de la Era de los 
Dinosaurios. 

Los dinosaurios encontrados en ArØn se situarían en el período cretÆcico. 
 
En la siguiente era, la Cenozoica, ya no existía ningœn dinosaurio, solamente sus 

descendientes: las aves.  
 

 
 
 

FIGURA 1.1 - Tabla de los tiempos geológicos 

Era Periodo Época  Mill. Aæos 

Holoceno 0.01-0 
Cuaternario 

Pleistoceno 1.8-0.01 

Plioceno 5.3-1.8 

Mioceno 23.7-5.3 

Oligoceno 36.6-23.7 

Eoceno 57.8-36.6 

Cenozoico 

Terciario 

Paleoceno 66.4-57.8 

CretÆcico  144-66.4 

JurÆsico  208-144 
Mesozoico 

 
TriÆsico  245-208 

PØrmico  286-245 

Carbonífero  360-286 

Devoniano  408-360 

Siluriano  438-408 

Ordovícico  505-438 

Paleozoico 

 

 

 

Cambriano  570-505 

Proterozoico   2500-570 

 

Arqueozoico 
  

 

>2500 
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2. LA EXTINCIÓN DE LOS DINOSAURIOS 

 
Durante mÆs de 150 millones de aæos los dinosaurios fueron los animales 

dominantes del planeta. DespuØs, hace unos 65 millones de aæos, al final del cretÆcico, 
se extinguieron junto con otras especies de animales y plantas. 

Los científicos han propuesto centenares de teorías para explicar esta extinción. Pero 
lo mÆs probable es que no fuese debida a un solo factor. 

Es posible que estos animales tuvieran dificultades para adaptarse a las condiciones 
cambiantes que tenían lugar al final del cretÆcico (la separación de los continentes,  un  
enfriamiento del clima y la transformación de la ve getación) pero hubo otros factores 
mÆs catastróficos que podrían haber provocado la extinción: el impacto de un gran 
meteorito que ademÆs causó la erupción de un �super volcÆn�. 

 
La Tierra sufre un continuo bombardeo de pequeæas partículas de rocas y polvo 

provinentes del espacio exterior. Estos objetos acostumbran a desintegrarse en la 
atmósfera antes de alcanzar la superficie de la Tie rra. Pero  hay pruebas que indican que 
hace 65 millones de aæos pudo haber inmensos meteoritos que debido a su enorme 
tamaæo impactaron en la Tierra. Las pruebas que confirman esta teoría son el 
descubrimiento de grandes cantidades de iridio (metal que contienen los meteoritos) en 
capas de arcilla depositadas al final del cretÆcico y la existencia de un enorme crÆter de 
meteorito, de mÆs de 200 kilómetros de diÆmetro, llamado Chicxulub, con una gran 
parte en la península del YucatÆn (MØxico) y otra parte bajo el mar. 

El impacto de este meteorito provocó violentos terr emotos y una serie de erupciones 
volcÆnicas inmensas en lo que ahora es el centro de la India. Estas erupciones 
produjeron miles de millones de toneladas de cenizas y lava, levantando nubes de polvo 
suficientes para ocultar el Sol de uno a tres meses y provocando un  invierno nuclear1.   

 La desaparición de la luz solar hizo que las tempe raturas en todo el mundo cayeran 
desde un promedio de 19 grados centígrados a un promedio de 10 grados bajo cero. Los 
lagos se congelaron y miles de especies de plantas desaparecieron. A medida que la 
Tierra se enfriaba, las plantas morían y los grandes herbívoros se quedaban sin comida 
así que empezaron a morir de hambre. A medida que los herbívoros se hacían escasos, 
los carnívoros tambiØn empezaban a morirse.  

Cuando el polvo se acabó de depositar, los dinosaur ios ya habían desaparecido de la 
faz de la Tierra. De este período, solo los animales de menos de 25 Kg. parecen haber 
podido sobrevivir y continuar su evolución. En cuan to a la vegetación, desaparecieron 
todos los Ærboles de las selvas hœmedas, sobrevivieron œnicamente los helechos. 
AdemÆs, la extinción tambiØn dependió de la zona: fue mÆs aguda y virulenta en el 
hemisferio norte que en el sur. 

Por si fuera poco, el calor originado por el impacto originó probablemente un 
incendio a escala global de los bosques y praderas de la Tierra. Ya que, en la capa 
limítrofe entre el cretÆcico y el terciario, donde había iridio, se han hallado grandes 
cantidades de hollín. 

 
 

                                                 
1 Invierno nuclear: gigantescas nubes de polvo y restos que impidieron el paso de la luz solar, como 
sucedería despuØs de una explosión nuclear. 
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FIGURA 2.1 - Reproducción de un meteorito que podem os ver en el Museo de los Dinosaurios de 

ArØn. 

 
3. CLASIFICACIÓN 

 
Los expertos han creado una especie de Ærbol genealógico de dinosaurios que se 

llama cladograma2. Los dinosaurios se clasifican por la forma de los huesos de sus 
caderas: los dinosaurios con caderas parecidas a las de los reptiles actuales, como los 
cocodrilos y lagartos, son los saurisquios (cadera de lagarto) y los que tienen la cadera 
parecida a las de las aves, los ornistiquios (cadera de pÆjaro).  

Los paleontólogos agrupan a los dinosaurios en dos órdenes, subdivididos en 
sucesivas agrupaciones menores: subórdenes, infraór denes, familias, gØneros y especies. 
Cada grupo lleva un nombre científico formado, al menos en parte, por palabras griegas 
o latinas. 

 

                                                 
 
 
2 Cladograma: diagrama que permite representar el parentesco evolutivo entre especies.  
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     FIGURA 3.1 -  Cintura de saurisquio y cintura de ornistiquio 

 
 

Saurischia 
 

Los dinosaurios saurisquios o sauristiquios presentan una pelvis trirradiada con el 
pubis de saurio, orientado hacia abajo y adelante, y las vØrtebras cervicales 
relativamente alargadas; el cuello largo y flexible, las garras de gran tamaæo en los 
primeros dedos de las manos y de los pies; las manos relativamente grandes en 
comparación a la longitud del antebrazo y el brazo,  y el segundo dedo de la mano mÆs 
largo que los otros; los dedos cuartos y quintos de la mano son reducidos o estÆn 
ausentes.  

Los principales grupos de sauristiquios son: los sauropodomorpha y los theropoda. 

 
Sauropodomorpha 

 
El orden de los sauropodomorfos, que significa con forma de pata de reptil, estaba 

compuesto por herbívoros que podían ser cuadrœpedos o bípedos. 
Es el grupo de animales herbívoros el que comprende las familias Prosauropoda y 

Sauropoda. Los prosaurópodos fueron los primeros y evolucionaron dando origen a los 
saurópodos.  

Los prosaurópodos  aparecieron durante el TriÆsico y se extinguieron al final del 
JurÆsico, hace unos 180 millones de aæos.  

Dentro de los  saurópodos,  encontramos los animales mÆs grandes que han existido 
en tierra firme. Aparecieron al final del TriÆsico y se extinguieron al final del 
Mesozoico hace unos 65 millones de aæos. Estos animales han sido encontrados en 
abundancia en los Pirineos. 

Los sauropodomorfos se caracterizan por poseer un crÆneo pequeæo en relación al 
resto del cuerpo, una dentadura primitiva, cuellos y colas largos y unas extremidades 
superiores muy robustas. Podían llegar a medir una decena de metros de longitud. Los 
largos cuellos permitieron a los sauropodomorfos, moviØndolos arriba y abajo, comer 
desde hojas de los Ærboles hasta helechos del suelo. Estos dinosaurios a menudo se 
desplazaban en manadas. Eran cuadrœpedos herbívoros con el cuello largo y una cola 
larga que les servia como apoyo para las patas traseras en un postura trípode. El animal 
se alimentaba de la vegetación de altura con las ex tremidades delanteras levantadas del 
suelo.  Los mÆs grandes como el Brachiosaurus podían llegar a pesar 70 toneladas. 
Podían llegar a medir 40 m de longitud como el Argentinosaurus. Algunos de los mÆs 
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conocidos son Plateosaurus, Anchisaurus (ver fig. 3.2), Thecodontosaurus o 
Massospondylus. 

 

 
FIGURA 3.2 - Anchisaurus 

 
 

 

 
Theropoda 

 
Los terópodos fueron el œnico grupo de dinosaurios mayoritariamente  carnívoros. 
La palabra terópodo significa pata de animal. 
 Aparecieron al final del TriÆsico y vivieron hasta final del CretÆcico. En el Pirineo 

se han encontrado dos grupos de terópodos: el Cerat osauria y el Dromaeosauridae. 
Eran bípedos. La mayoría de los terópodos tenían la s extremidades posteriores 

alargadas capaces de sostener su propio peso y fuertes para correr. Casi todos los 
dinosaurios de este grupo tenían tres dedos orientados hacia el frente y provistos de 
afiladas garras. Las extremidades superiores eran muy reducidas. En sus grandes 
mandíbulas había hileras de dientes como puæales  para despedazar a sus presas. Medían 
entre dos y tres metros de longitud. Aunque tenían medidas modestas, eran 
depredadores aterradores, como los de la familia de Dromaeosauridae que poseían una 
enorme uæa curvada y afilada en el pie para desgarrar a sus presas. 

Los grandes terópodos carnívoros, tales como el Tyrannosaurus (ver fig. 3.3),  
tenían una cabeza muy grande con unas mandíbulas  poderosas que contenían unos 
dientes aserrados que se curvaban hacía atrÆs. Sus patas delanteras se habían reducido, 
pero sus caderas y patas traseras eran enormes y el depredador no tenía mÆs que atrapar 
a su presa entre las mandíbulas y, estabilizando su cuerpo, desgarrar su carne. 

Algunos dinosaurios terópodos evolucionados tenían plumas. A partir de esta y otras 
evidencias, los paleontólogos consideran que las av es descienden de este grupo u orden. 
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FIGURA 3.3 - Tyrannosaurus 

 
 

 

Ornitischia 
 

Los dinosaurios ornistiquios  o de caderas de ave, se caracterizan por tener el pubis 
dispuesto hacia atrÆs y paralelo al isquión (ver fig. 3.1) con una prolongación anterior 
(prepubis), la corona de los dientes en forma de hoja, el hueso palpebral sobre la órbita 
ocular y una estructura rígida en las regiones sacra y caudal. Tenían un pico carnoso y 
un hueso extra en la mandíbula inferior. 

Hay tres grupos diferentes de ornistiquios: los Thyreophora, los Ornithopoda y los 
Marginocephalia. 

 
 

Thyreophora o Tireóforos 
 
Los tireóforos eran un grupo de dinosaurios con una s líneas evolutivas bastante mal 

definidas. Aparecieron en el JurÆsico y se extinguieron al final del Mesozoico. Tenían el 
cuerpo recubierto de corazas o armaduras formadas por una doble hilera de placas sobre 
la columna vertebral y dos o cuatro pares de espinas al final de la cola. Todos eran 
cuadrœpedos y algunos se podían incorporar sobre las patas traseras. Tenían la cabeza 
pequeæa, la cola larga y eran corpulentos. Eran herbívoros. Unos tenían placas; otros, 
pœas; otros, escudos; otras protuberancias; y otros, cuernos. Algunos de los tireóforos 
mÆs conocidos son el Stegosaurus (ver fig. 3.4) y el Ankylosaurios. 
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FIGURA 3.4 - Stegosaurus 

 
 
Ornithopoda 
 
Ornitópodos significa de patas de ave. A pesar de s u nombre, los ornitópodos no 

tenían pies de ave, aunque sí eran semejantes a los de las aves. Los ornitópodos 
aparecieron en el JurÆsico medio pero se desarrollaron particularmente durante el 
CretÆcico. 

Los ornitópodos eran un grupo diverso de herbívoros  de tamaæo mediano a grande. 
Fueron los primeros animales que desarrollaron un sistema de masticación que les 
permitía triturar eficazmente los alimentos.  

Tenían las piernas mÆs largas que los brazos. Caminaban sobre las cuatro patas pero 
se podían erguir para inspeccionar el terreno o huir rÆpidamente de un enemigo. Eran 
Ægiles corredores. Caminando o corriendo, los ornitópodos mantenían la larga cola 
rígida separada del suelo balanceando la parte delantera del cuerpo. 

Desarrollaron crestas que apuntaban hacia arriba o hacía atrÆs a partir del hocico, y 
en su interior había conductos y canales que usaban para emitir sonidos.  

Esto hace que los ornitópodos fueran uno de los gru pos de ornistiquios de mÆs 
duración y que vivieran en muchas partes. (ver figu ra 3.5) 

 



 

 12 

 
Hace 65 millones de años…      en Arén 

 
FIGURA 3.5 - Grupo de ornitópodos 

 
 

 
Marginocephalia 
 
Marginocéfalos significa cabeza con bordes. Eran un grupo de dinosaurios 

herbívoros exclusivos del Cretácico. 
 Eran mayoritariamente grandes animales cuadrúpedos, con cuernos y una extensión 

laminar en el cráneo que los protegía de los depredadores. Otra característica de algunos 
marginocéfalos es el agrandamiento de los huesos del cráneo. 

Uno de los marginocéfalos más conocidos es el Tryceratops (ver fig. 3.6).  
 

 
FIGURA 3.6– Tryceratops 

 


