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Con fecha 13, 14 y  15 de octubre 

de 2007, se realizó una prospección 

paleontológica en la Formación 

Navidad (33º 55’ S – 34º 00’ S) a fin 

de obtener en el lugar, muestras in 

situ de fósiles de peces 

Chondrichthyes (Huxley, 1880) 

informados, entre otros, por los 

trabajos realizados con 

anterioridad en este terreno 

(Suárez et al., 2006) y que permiten 

establecer la presencia de a lo 

menos dos géneros de la Familia 

Lamnidae (Berg, 1958) para el 

Neógeno del Chile Central. 

 

La prospección referida fue 

realizada como parte de un 

ejercicio práctico del Curso de 

Paleontología impartido por el 

Grupo de Investigaciones 

Paleontológica de Chile 

(GRINPACH) en el año 2007 y los 

materiales colectados, si bien en su 

mayoría no fueron debidamente 

informados a los organismos 

pertinentes tal y como establece 

para Chile la normativa  vigente, el 

material colectado por uno de los 

autores de este trabajo (D. 

Moreno), fue informado en las II 

Jornadas Paleontológicas de esa 

organización realizadas en el año 

2007, con el fin de referenciar al 

menos parte de los materiales 

obtenidos en la prospección 

indicada. Los materiales descritos 

en esta publicación si bien no 

constituyen un nuevo aporte al 

conocimiento de elasmobranquios 

y específicamente de lámnidos en 

el sector, ya que este grupo se 

encuentra actualmente bien 

estudiado y documentado, sí 

permanecen como evidencia del 

trabajo y prospección realizados en 

las fechas señaladas, 



 2 

contribuyendo a apoyar el registro 

de lámnidos para la zona. 

  

Los sitios prospectados fueron La 

Boca, Matanzas y Boca Pupuya. 

 

FORMACION NAVIDAD 

(33º55’ - 34º00’S) 

 

La Formación Navidad, 

originalmente definida por Darwin 

(1846),  se ubica a 145 km de 

Santiago, en el sector costero de la 

VI región, en la provincia Cardenal 

Caro. 

  

La formación comprende capas de 

sedimentación marina en que se 

distinguen areniscas de grano fino, 

de color amarillo y otras de gris 

claro, que es donde se encuentran 

la mayor parte de los fósiles 

marinos. También existen niveles 

de tipo continental, con presencia 

de fósiles de hojas, maderas, 

humus y carbón.  

  

La vista general de la Formación 

Navidad se caracteriza por la 

horizontalidad que presentan las 

capas sedimentarias, aspecto que 

se evidencia no sólo a lo largo de la 

línea costera, sino también, en 

varios kilómetros hacia el interior, 

donde quiera que como resultado  

de la erosión los sedimentos 

quedan al descubierto en 

quebradas o afloramientos.  

 

La Formación Navidad, con un 

espesor estimado 470 m. de altura; 

se divide en tres cuerpos 

(miembros) litológicos bien 

definidos y que son nombrados 

como:  1) El Miembro superior o 

Rapel, con un espesor de 150 m.; 

2) El Miembro intermedio o 

Miembro Licancheu, que 

comprende unos 20 m. y 3) El 

Miembro inferior o Miembro 

Navidad  con un espesor de unos 

300 m. y que es considerado como 

el miembro más representativo ya 

que contiene la mayoría de los 

fósiles descritos para la formación.  

 

Tavera (1968, 1979) es el primer 

autor que consideró la Formación 

Navidad como un conjunto 

litológico formado por tres 

miembros: Rapel, Licancheo y 

Navidad.  

 

Se ha cuestionado la utilización por 

parte de Tavera del mismo nombre 

(Navidad), para designar la 

Formación en general y también 

para designar a uno de sus 

miembros componentes (el 

miembro inferior) aunque esto no 

manifesta acuerdo con lo 

establecido en la Guía Estratigráfica 

Internacional, en el sentido de que 

no debe asignarse el mismo 

nombre de la unidad original 

(formación) para designar alguna 
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de sus subdivisiones (miembro)  

(Hedberg, 1980; Murphy & 

Salvador, 1999).  

 

La Formación Navidad descrita por 

Darwin en 1846, ha sido estudiada 

y descrita también por Etchart 

(1973) quien divide la Formación 

Navidad en dos formaciones 

consecuentes: Formación La Boca, 

de edad miocena media, y 

Formación Navidad, de edad 

miocena tardía, dividiendo a su vez 

esta última en tres miembros 

(miembros I, II y III).  

 

Un análisis pormenorizado de esta 

última descripción, permite 

concluir que la Formación La Boca y 

el Miembro I de la Formación 

Navidad resultan correspondientes 

con el Miembro Navidad de Tavera 

(1968, 1979), mientras que los 

miembros II y III de la Formación 

Navidad descrita por Etchart 

(1973), corresponden a los 

miembros Lincancheo y Rapel 

descritos por Tavera.  

 

Otro trabajo muy interesante es el 

de Cecioni (1978) y que ofrece una 

descripción y división litológica 

muy pormenorizada de la 

Formación Navidad. Por último 

Gana et al. (1996) y Wall et al. 

(1996) señalan a la Formación 

Navidad como una unidad continua 

de edad miocena-pliocena que 

comprendería el conjunto de los 

miembros definidos por Tavera 

(1968, 1979), incluyendo, además, 

las capas de Lo Abarca y las 

coquinas de El Tabo-San Antonio 

(Fuenzalida y Varela, 1964).   

 

La Formación Navidad y su registro 

fósil ha sido estudiada por diversos 

paleontólogos y que han aportado 

al conocimiento paleontológico de 

este conjunto litológico y de su 

correspondiente riqueza fosilífera 

(e.g., Philippi, 1887; Tavera, 1979; 

Martínez-Pardo y Valenzuela, 1979; 

Covacevich y Frassinetti, 1986; 

Troncoso, 1991; Frassinetti y 

Covacevich, 1993; Méon et al., 

1994; Nielsen et al., 2004; Nielsen, 

2005).  

 

 

EDAD DE LA FORMACION 

NAVIDAD 

 

La edad de la Formación Navidad 

ha sido objeto de intenso debate. 

Tavera (1968, 1979) asignó a la 

Formación Navidad (miembros 

Navidad, Lincancheo y Rapel) una 

edad correspondiente al 

Burdigaliano (Mioceno Temprano), 

basando dicha asignación en 

análisis comparativos de la fauna 

de moluscos de esta unidad con la 

del Patagoniano de Argentina.  

(Encinas et al., 2006) 
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Otros trabajos, con base  en 

microfósiles (foramíniferos), han 

indicado edades que varían entre el 

Mioceno Temprano (Herm, 1969), 

Mioceno Medio (Martínez-Pardo y 

Valenzuela, 1979), Mioceno 

Temprano a Mioceno Tardío 

(Martínez-Pardo, 1990) y Mioceno 

Tardío (Martínez-Pardo y Osorio, 

1964; Cecioni, 1978; Ibaraki, 1992).  

 

Otro trabajo, basado en el estudio 

de ostrácodos (Osorio (1978), 

aportó una edad miocena tardía 

para la Formación Navidad.  

 

Estudios más recientes sobre la 

Formación Navidad han señalado 

una edad que va del Mioceno 

Tardío al Plioceno Temprano. 

(Finger et al., 2003; Encinas et al., 

2005; Encinas, 2006). 

 

REGISTRO FOSIL DE  

FORMACION NAVIDAD 

 

La Formación Navidad presenta 

localmente abundantes fósiles de: 

 

Moluscos (Sowerby, 1846; Hupé, 

1854; Philippi, 1887; Stuardo y 

Villarroel, 1975; Tavera, 1979; 

Frassinetti y Covacevich, 1984; 

Covacevich y Frassinetti, 1986; 

Nielsen y Frassinetti, 2003; Nielsen 

et al., 2004; Nielsen, 2005). 

Foraminíferos (Martínez-Pardo y 

Valenzuela, 1979; Finger et al., 

2003). Ostrácodos (Finger et al., 

2003). Corales (Philippi, 1887). 

Briozoos (Philippi, 1887). 

Equinodermos (Kutscher et al., 

2004). Cangrejos (Feldmann et al., 

2005). Peces (Suárez et al., 2006) y  

Plantas (Troncoso, 1991; Troncoso 

y Romero, 1993; Méon et al., 1994; 

Troncoso y Encinas, 2006).  

 

PRESENCIA DE 

ELASMOBRANQUIOS EN LA 

FORMACION NAVIDAD 

 

Phillippi (1886) fue el primer 

investigador en informar la 

presencia de tiburones en la 

Formación Navidad.  

 

Este mismo investigador, en su 

obra “Los fósiles cuaternarios y 

terciarios de Chile” (1887) ilustra 

un gran diente encontrado en la 

localidad de Matanzas. El diente 

fue asignado inicialmente al género 

Carcharias  ( Rafinesque, 1810) y 

comparado con un diente muy 

semejante procedente de la 

localidad de La Herradura en la 

Formación Coquimbo. Ambos 

dientes, fueron ilustrados por 

Phillipi en su obra.  

 

Mucho más recientemente, 

Covacevic & Frassinetti (1980), 

señalaron la presencia del género 

Lamna (Cuvier, 1816) en un trabajo 

sobre fauna de invertebrados 
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procedentes de la localidad de 

Punta Alta. En un reporte posterior, 

se informa la presencia de 

elasmobranquios en el miembro 

inferior de la Formación Navidad 

(Suárez & Encinas,  2006), trabajo 

en el que se informa la presencia 

de Squalus sp., Pristiophorus sp., 

Heterodontus sp., 

Megascyliorhinus trelewensis, 

Carcharias cuspidata, Odontaspis 

ferox, Isurus oxirinchus, 

Cosmopolitodus hastalis, 

Carcharoides totuserratus, 

Myliobatis sp. y Callorhinchus sp., 

reportados por primera vez para el 

Mioceno temprano de Chile. 

 

La diversidad faunística de 

elasmobranquios descrita por 

Suárez & Encinas (2006), 

comprende especies que 

generalmente son características 

de aguas profundas, así como 

también especies cuyo habitat 

corresponde con ambientes más 

bien de aguas someras, 

permitiendo esta diversidad de 

elasmobranquios inferir que en el 

sector de Formación Navidad 

probablemente confluían  ambas 

características. Por otra parte, 

algunos de los taxa reportados para 

el sector permiten además sugerir 

que en la zona se evidenciaba la 

presencia de aguas temperadas o 

cálidas. 

 

SISTEMATICA PALEONTOLOGICA 

 

Clase CHONDRICHTHYES 

Orden LAMNIFORMES 

Familia LAMNIDAE 

Género Isurus Cuvier, 1816 

 Isurus oxyrinchus  (Rafinesque, 

1809) 

 

MATERIALES Y METODOS 

 

Los materiales que dan origen a 

este trabajo proceden del sector 

Boca Pupuya, a unos 3 km. al Sur 

de Matanzas y fueron colectados 

mediante excavación superficial en 

un terreno caracterizado por 

sedimentos de arenisca de grano 

fino y color gris oscuro que 

evidencian además gran presencia 

y diversidad de invertebrados.  

 

El material colectado comprende  

dos dientes: 1) un diente completo, 

en regular estado de conservación, 

faltándole sólo una sección de la 

pieza basal o raíz y con signos de 

desgaste por arrastre ( Pieza 1 (P1)) 

– Fig. 5 y 6 y 2) un diente 

fragmentado, comprendiendo sólo 

parte  de la corona que se presenta 

fracturada conservando sólo la 

porción distal de la cúspide ( Pieza 

2 (2)) – Fig. 7 y 8. 
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La Pieza 1 (P1), corresponde a un 

diente de unos 3 cm., de estructura 

alargada y con una leve inclinación 

hacia posterior que hace suponer 

que se trata de un diente lateral. 

(Fig. 5) 

 

 
 

Fig. 5.- Imagen in situ de uno de los dientes (P1) 

colectados en la Formación Navidad (Fotografía 

Diego Moreno Salinas) 

 

La raíz de la P1 no se encuentra 

completa faltándole parte de uno 

de los lóbulos. Presenta estrías 

bien marcadas en la cara lingual y 

una cara lisa en su sector labial. La 

cúspide o corona es angulada y se 

encuentra completa aunque 

muestra indicios de haber sufrido 

desgaste probablemente como 

resultado de arrastre provocando 

que la punta de la corona se 

presente roma y no aguzada. (Fig. 

6) 

 

 
 

Fig. 6.- Pieza 1 [Fotografía R. Díaz] 

 

La Pieza 2 (P2)  corresponde a un  

diente anterior que presenta un 

fragmento de corona más bien 

recta y curvada hacia atrás. (Fig. 7 y 

8) 

 

 
 

Fig. 7.- Imagen in situ de uno de los 

dientes (P2) colectados en la Formación 

Navidad. (Fotografía Diego Moreno 

Salinas) 
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La corona presenta una punta 

aguzada y por su tamaño, aunque 

se encuentra fragmentada, 

corresponde a una pieza de unos 3 

cm. de longitud. 

 

 
 

Fig. 8.- Pieza 2 [Fotografía R. Díaz] 

 

COMENTARIOS 

 

Las dos piezas colectadas (P1, P2) 

confirman y documentan la 

presencia en la Formación Navidad 

(33º 55’ S – 34º 00’ S) de peces 

Condrichthyes del Orden 

Lamniformes, correspondientes a 

la Familia Lamnidae. 

  

Si bien la presencia de estos peces 

había sido documentada 

anteriormente por los trabajos de 

prospección de Suarez et al. (2006), 

el presente trabajo permite contar 

con un material adicional atribuible 

a elasmobranquios de la zona (P1 y 

P2) , que si bien no representan un 

material paleontológico de 

significativo interés, considerando 

además el regular estado de 

conservación de las piezas, sí 

constituyen  un material que apoya 

el registro de lámnidos para la 

zona.  

 

Las dos piezas colectadas son 

asignadas al género Isurus, ya que 

presentan el siguiente conjunto de 

características propias de ese 

género: la corona es elongada y 

angosta, no presenta crenulación o 

aserradura y es lisa en su cara 

labial, rasgos característicos del 

género. 

 

Al menos una de las piezas (P2), 

puede ser asignada de manera 

específica a I. oxyrinchus cuya 

presencia en sedimentos fosilíferos 

se data desde el Oligoceno y hasta 

el reciente. Este linaje de 

tiburones, conocidos como 

marrajos o makos, llega a medir 

entre 4 y 4,5 m. de longitud y los 

ejemplares de mayor envergadura 

pueden alcanzar un peso de hasta 

750 k.  
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