Comparacion entre la asociacion macrofloristica de Camino Fornons 3
del Maastrichtiense superior en la provincia de Huesca con otras floras
contemporaneas de los Pirineos

Garrido-Sanchez, 1.,! Pérez-Pueyo, M.,!? Canudo. J.I.,' Sender-Palomar, L. M.3

1: Grupo Aragosaurus-IUCA, Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza, C/Pedro
Cerbuna, 12, 50009 Zaragoza, (Spain). inmaculadagarridos@gmail.com

2: Departamento de Geologia/Geologia Saila, Facultad de Ciencia y Tecnologia/Zientzia eta Teknologia
Fakultatea, Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea, 48940 Leioa, (Bilbao, Spain)

3: Fundacion Conjunto Paleontoldgico de Teruel-Dindpolis-Museo Aragonés de Paleontologia, Avenida
Sagunto s/n, 44002 Teruel, (Spain)

Palabras clave: Pirineos meridionales, Formacion Tremp, ambiente transicional, macroflora,
asociaciones floristicas, bioestratinomia

Introduccion

El Maastrichtiense se caracterizé por ser una edad clave en la historia geologica
de la Tierra, marcada por profundos cambios ambientales, y finalmente, por un impacto
meteoritico, que culminaron en una de las mayores extinciones masivas conocidas, la
extincion del limite Cretacico-Paledgeno (limite K/Pg). Este evento, ocurrido hace 66
millones de afios, supuso la desaparicion de numerosos grupos faunisticos, entre ellos los
dinosaurios no avianos (Brusatte et al, 2015). Sin embargo, ademas de afectar
profundamente a la fauna, la flora también experimentd importantes transformaciones,
aunque ninguno de los principales grupos de plantas presentes en el Maastrichtiense
desaparecié (Nichols y Johnson, 2008), y la recuperacion de las asociaciones vegetales
en el Paleoceno temprano fue rapida (Vajda y Bercovici, 2014). Sin embargo, el estudio
de la vegetacion durante el Maastrichtiense resulta complejo debido a la escasez y
fragmentacion del registro fosil de plantas correspondiente a esta etapa, en donde la
mayor parte de la informacion de los afloramientos continentales procede de yacimientos
situados en Norteamérica (Vajda y Bercovici, 2014).

En este contexto, los yacimientos del Cretdcico Superior del Pirineo espafiol
adquieren una relevancia particular, ya que proporcionan un valioso testimonio delos
ecosistemas terrestres del final del Cretacico. Los afloramientos transicionales y
continentales de la Formacion Tremp (Maastrichtiense), han aportado abundante material
faunistico ademas de un registro paleobotdnico de los méas completos de la Peninsula
ibérica. Por ello, el estudio de las plantas fosiles del Pirineo espafiol resulta esencial para
comprender la dindmica ecoldgica y evolutiva de la flora previa al limite Cretacico-
Paledgeno

Contexto geologico y metodologia

El yacimiento de Camino Fornons 3 (Beranuy, Huesca, Pirineo aragonés) se
localiza estratigraficamente en un nivel de lutitas margosas y limos de unos 2,10 m de
espesor en la unidad ‘Garumniense gris’ de la Formacion Tremp, que en la zona de
Beranuy estd datada como Maastrichtiense Superior (C29r), e interpretada como
depositos en un ambiente de bahia costera restringida o de zona proximal de /agoon
(Martinez de Espronceda, et al., 2023). En este yacimiento se realizaron dos campafias de
excavacion en el afio 2020 y 2022, en las que se recuperaron 131 muestras con fosiles
vegetales procedentes de los 3 subniveles con registros macropaleobotanicos del
yacimiento (CF3-7, CF3-12-INF y CF3-12-SUP). La preparacion del material se realizd
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en el laboratorio en seco debido a la matriz lutitica de las muestras, utilizando
herramientas manuales finas y percutores de aire comprimido para limpiar los restos.

Resultados

Taxonomicos

En el yacimiento Camino Fornons 3 se han identificado restos vegetales fosiles
correspondientes a tres grandes grupos: briofitas, gimnospermas y angiospermas. En
todos los casos la clasificacion ha estado limitada a nivel de género debido a la ausencia
de cuticulas preservadas. Las briofitas estdn representadas por Marchantites sp., cuya
morfologia (talos dicotomos sin vena central y esporangios eliptico-circulares en el apice)
se asemeja a registros del Cretacico inferior de Asia (Li et al., 2014). En cuanto a las
gimnospermas, se han identificado registros de coniferas con hojas falcadas y con
venacion simple pertenecientes a Cunninghamites sp. y un cono de morfologia romboidal
con escamas en disposicion helicoidal asignado al mismo género. Se han identificado ejes
de Araucarites sp. y tallos platiclados con venacién paralela identificados como
pertenecientes a Frenelopsis sp. En cuanto a las angiospermas, se identificaron hojas de
dicotiledoéneas de morfologia espatulada y lanceolada, con al menos dos morfotipos
diferenciados (tipos 1y 2), que presentan venacion pinnada o craspedddroma, ademas de
hojas acintadas con margenes dentados o enteros y venacion paralela con conexiones
transversales que se han asignado a monocotiledoneas del género Pandanites y a otros 3
morfotipos indeterminados), ademés de una flor de muy pequefio tamafio y afinidad
indeterminada conservada con algunos pétalos en conexion.

Tafonomicos

Se han analizado los caracteres bioestratinomicos de los registros paleobotanicos
en cada uno de los niveles estudiados del yacimiento, teniendo en cuenta la sintesis de
analisis y conclusiones tafondmicas sobre plantas fosiles recogidas en Martin-Closas y
Gomez (2004). Asi, se han estudiado el tamafio, la morfologia, el estado de fragmentacion
de los restos, y su orientacion, para interpretar los procesos tafonomicos que afectaron a
los restos vegetales antes de su enterramiento, observandose variaciones significativas
entre los diferentes niveles y los taxones presentes.El nivel CF3-7 muestra fragmentos
heterométricos, angulosos, y de pequefio tamafio de hojas de angiospermas, dispuestos
sin una orientacion preferente, que indica un depdsito en un ambiente de alta energia con
transporte turbulento. En CF3-12-INF, los restos son de tamafio medio, y con cierta
orientacion, incluyendo fragmentos de hojas de angiospermas de morfologia lanceolada
y fragmentos de ramas de coniferas, que indicarian condiciones de una moderada energia
del medio. Finalmente, CF3-12-SUP presenta tapices de briofitas, registros de hojas de
angiospermas de mayor tamaio y en ocasiones completas, asi como ramas multidivididas
de coniferas que no presentan una orientacion preferente, indicando una baja energia del
medio y la proximidad del 4rea de produccion de los restos respecto a la zona de depdsito.

Interacciones

Se identificaron diferentes dafios foliares sobre hojas de angiospermas como
resultado de la interaccion entre plantas e insectos, los cuales fueron clasificados
siguiendo las determinaciones del compendio de Labandeira et al., (2007). En la muestra
CF3-12-13A se observé un dafio tipo DT-15 (alimentacion en margen) con una escision
semilunar cerca de la vena principal. Por su parte, en CF3-12-INF se detectaron orificios
tipo DT-148 (alimentacion en orificios) y un dafio no identificado que podria
corresponder bien a agallas (DT-11) o a marcas por ataque fungico.
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Discusion

Hasta el momento solo se conocian yacimientos con restos de macroflora del
Maastrichtiense en el Pirineo catalan, pero no en el Pirineo aragonés. Se ha comparado el
material estudiado con los yacimientos maastrichtienses de Moli del Bar6-1 (Marmi et
al., 2016) y Zona de Isona (Marmi et a/., 2014), ambos en el Pirineo catalan. Los tres
yacimientos muestran asociaciones vegetales diversas, tanto con similitudes como
diferencias que reflejan la complejidad de las comunidades de la época. En los tres
yacimientos se identifican gimnospermas, y angiospermas tanto monocotiledéneas como
dicotileddneas, aunque con proporciones variables segun la localizacion. Moli del Baré-
1 destaca por un claro predominio de angiospermas, con monocotiledoneas (Familias
Arecaceae, Typhaceae) y eudicotiledoneas especificas, ademas de restos de &mbar y de
carbon. Por su parte, la Zona de Isona presenta un equilibrio mayor entre gimnospermas
coniferas (géneros Brachyphyllum, Cunninghamites y Frenelopsis) y una amplia
diversidad de angiospermas eudicotiledoneas y monocotiledoneas (géneros Pandanites y
Sabalites entre otros). Camino Fornons 3 es menos diverso, aunque presenta registros de
hepaticas y tres géneros de gimnospermas coniferas (Cunninghamites, Araucarites y
Frenelopsis), pero las angiospermas estdn menos representadas con dos morfotipos de
hojas asignadas a dicotiledoneas y otros 4 a monocotiledoneas (Pandanites y otros tres
morfotipos indeterminados).

Los tres yacimientos evidencian ambientes calidos-templados con distintas
influencias en cuanto al medio sedimentario: fluvial de llanura de inundacion,
concretamente en el contexto de rios meandriformes intercalados con depdsitos de
llanuras de inundacion, correspondiente a la parte superior de la “unidad roja inferior” en
el yacimiento Moli del Baro-1; un ambiente aluvial-lacustre en el caso de la Zona de
Isona, en el Garummiense gris, y, un ambiente de /agoon-fluvial en Camino Fornons 3.
La comparacion refleja la transicion evolutiva hacia floras dominadas por angiospermas
en el Cretacico superior, especialmente patente en Moli del Baro-1. La presencia comin
de monocotiledoneas como Sabalites o Pandanites indica una amplia dispersion y
adaptacion ecologica de estos taxones. Las gimnospermas, aunque en declive, mantienen
relevancia en la Zona de Isona y Camino Fornons 3. Por su parte, la elevada diversidad y
morfologia foliar en la Zona de Isona sugiere un ecosistema complejo y especializado.

En conjunto, estas asociaciones ilustran la coexistencia de comunidades vegetales
con distintos grados de complejidad y predominio a nivel taxondmico, reflejando la
dinamica evolutiva y ambiental propia del final del Mesozoico, con angiospermas en
consolidacion, diversificacion y expansion, asi como otros grupos relictos de
gimnospermas mesozoicas persistentes.

Conclusiones

El yacimiento de Camino Fornons 3 en la provincia de Huesca muestra
representantes de la mayoria de los principales grupos vegetales del Cretacico superior
del Pirineo, aunque su variedad taxondmica resulta inferior en comparacion con la
observada en los otros dos yacimientos analizados. Esta diferencia podria ser debida bien
a factores ambientales o bioestratindmicos, o bien a la cantidad de material recuperado
hasta el momento, ya que los yacimientos del Pirineo cataldn han sido objeto de un mayor
numero de intervenciones que han permitido la recuperacion de abundantes restos
paleobotanicos. No obstante, y pese a esta limitacion, el yacimiento Camino Fornons 3
es de notable relevancia, tanto por su diversidad y por la conservacion de los registros,
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asi como por su potencial cientifico, para el conocimiento de la paleobotanica del
Maastrichtiense en la Peninsula Ibérica.
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